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Objet et Objections

Cette presentation est une introduction pour la serie de presentations
constituant la formation sur les systems d’énergie APOLLO SOLAR
pour sites isolés Telecom.

La formation est constituée de plusieurs présentations.
Un régulateur APOLLO SOLAR est disponible pour la pratique

Du fait de la diversité des experiences et des niveaux, on va couvrir
plusieurs points

Certains sujets pourraient etre simplifies pour gagner du temps.
Certains peuvent etre un défi pour les novices en technique.
D’autres peuvent etre évidents pour les plus expérimentés.
Certaines pages peuvent etre répetees dans differents chapitres
Posez vos questions au fil de la presentation SVP.
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Sites Telecom isolés Apollo

2 des 105 sites Solaires Apollo Solar a
Madagascar
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AP percu des présentations de cette formation
a

presente presentatlon

L'essential sur les regles d’'ingénierie — Comprendre les concepts de
puissance; Energie leurs sources et le stockage par batteries.

Les basics de la conception des systems — Pure solaire et Hybride
solaire/GE. System Design Basics — Pure Solar and Hybrid Solar/DG.

Régulateurs de charge MPPT et PWM.

Le chargeur solaire T8SOHV Apollo soalr — Le Coeur des systemes.
Installer et Raccorder les coffrets de regulation Apollo solar.
Mettre en service le Systeme.

Le Modem GSM — Paramétrage et connection au site.

Utiliser la supervision pour diagnostiquer et apporter un support a long
terme.

10. Les options disponibles — La protection foudre renforcée.

11. Autres faits — Analyse de l'effet de I'harmattant sur le PV.
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Composents d’un mstallatlon complete

Structures Modules PV
Batteries et son
coffre
Coffret de > Solene Installe 'ensemble du systéme donnant
Boites de regulation Apollo . : .
| ainsi au client un seul interlocuteur pour la

Jonction )
2 maintenance.

> Apollo Solar Fournit le régulateur tout solaire ou
hybride avec supervision et fiabilité sans faille..

» Solene fournit tout sauf le régulateur.( PV
structures, batteries cables...)

» Ensemble, Solene and Apollo Solar fournissent
le systéme de pointe pour I'energie en site isolé.

APoOLLO SOLAR



Apollo Solar = Energie continue et fiable

10 ANS d’EXPERIENCE TERRAIN — Le chargeur solaire MPPT T80HV MPPT le Coeur
du ststeme, est fabriqué depuis 2006. Des milliers fonctionnent dans le monde avec une
excellente fiabilité.

100% de DISPONIBILITE PROUVE - Les systems Apollo soalr on prouvé une continuité
a 100%.

DES REFERENCES REELLES EN AFRIQUE — Le climat et la logistique sont des défis
en Afrique. Les systems Apollo solar fonctionnenent dans plusieurs pays Africains

EXPERIENCE et FEEDBACK — Apollo survellle les systems a travers la supervision.
Nousavons un retour sur la performance de centaines de sites et sommes certains du
dimensionnement des batteries et des champs solaires.

APoOLLO SOLAR



Le systeme d’Energie Apollo Solar

Stepl
Champ solaire et batteries avec
autonomie 3j

APOLLO SoLAR

Power Electronics

Regulateur
mverseur et

BTS 48V/DC.
_ A
Step 2 - si manque Batterles DCB pour une
d’espace, rajout GE alimentation continue
appoint

APoOLLO SOLAR
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Apollo Solar — Coffret du Systeme

: » Le coffret regroupe toute I'electronique dans une
AroLLo
G 5o seule envelope

> Les coffrets sont revetus et IP 66 de sorte a etre
installés en outdoor sous les panneaux.

» Ls dimensions du coffret sont: 1000mm Lx
300mm Ix 1200mm H. lles montré ici avec 4
pieds mais peut etre monté sur le support des
panneaux.

» Tous les cables arrivent par le bas sur des presse
etoupes etanches.

> Plusieurs coffrets peuvent etre installes ensemble
pour monter en puissance.

APoOLLO SOLAR



Apollo est un leader sur les installations pure PV
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Alexandria Jords

Plus de 900 sites en Afrique ,uSl
Notre systeme Pure PV est concu pour etre ultra fiable
puisqu’il n’ya pas de secours. Plusieurs sites sont dans
le desert ou dans un climat humide. La carte montre des

sites au Mali, Madagascar, egypte et Maroc

b
DGaza
Israel

Ma
A -

< > Mali

Burkina
_Faso

Map data £2014 Google, basado en BON IGN Espana
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Le chargeur solaire MPPT T8OHV
un Avantage significatif

Tension d’entrée 180V.

Une mesure precise de la tention batterie pour
charger a la capacité maximale et une longue
durée de vie de celle ci.

Courant de charge 80A jusqu’a 45°C de
temperature ambiante.

Un mesureur interne de |'état des charges des
batteries.

Rendement: 98% a 99%
Mise en parallele jusqu’a 1280A

Circuits isolés permettant le + a la terre ou le
— a la terre.

APoOLLO SOLAR
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Fonctionnement du systeme Hybrid d’Apollo Solar

Les courbes montrent la charge des batteries. La BTS marche toujours.

LOAD, PV & GENSET POWER IN kW .
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APOLLO HYBRID SOLAR/DIESEL SYSTEM - DAILY ENERGY FLOWS

== AVG LOAD kW AVG PV INPUT kW == GENSET kW
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Cout total de Propriéte

TOTAL COST OF OWNERSHIP

APOLLO - TOTAL ENERGY SYSTEM COSTS OVER 20 YEARS

GE avec Batteries

Hybrid Solaire/GE

$600,000 Cout d’un pur GE

—— DG& BATTERY ONLY - NO SOLAR J/ S

s DIESEL GENERATOR ONLY
$500,000 A HYBRID SOLAR/DG - LOW SOLAR

== B HYBRID SOLAR/DG - OPTIMIZED
$400,000 —— CHYBRID SOLAR/DG - LARGE SOLAR

PURE SOLAR, NO DG / s DCB
$300,000 / -
$200,000 =
$0 +——— : b R
0 5  YEARS g 15 20

Courbes pour une charge de 1kW. Le cout de chaque systéeme depend des realités

locales ( cout carburant; irradiation...)

APoOLLO SOLAR
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Diagramme
en blocs du
systeme
Apollo

Apollo Solar fournit
tout le systeme.

Des options
permettent au
systeme d’avoir des
fonctionnalités
supplémentaires a
un cout raisonnable.

Les entrées peuvent
etre solaire, GE ou
réseau.

PV ARRAYS UP T R eaaumn e
TOSKWPER  —-(iE S S
SECTION, I SR HHT UPTO 4 B
20kW TOTAL I T SECTIONS EifH
["' ["' PER ["'
| | CABINET |
COMBINER BOXES APOLLO APOLLO | ®eeeeeee| APOLLO
WITH SURGE —®t COMBINER COMBINER | UP TO 6 | COMBINER
PROTECTION BOX & SPD BOX & SPD PARALLEL BOX & SPD
CABINETS
OPTIONAL [ CIRCUIT BREAKERS AND SURGE PROTECTION ON ALL PV INPUTS | o
GRID INPUT | I | E
3 PHASE £
APOLLO T8OHV APOLLO T8OHV APOLLO T8OHV Qo
MPPT CHARGE MPPT CHARGE | eeeee| MPPT CHARGE oS
BEALTHY CONTROLLER CONTROLLER CONTROLLER & Q
PHASE | 7 | Z
SIELEC O | CIRCUIT BREAKERS ON 48 VOLT DC BUS L|
L 1 APOLLO
| = OPTIONAL
OPTIONAL E RECTIFIER SOLAR APOLLO GSM | |
10kW AC % ™ For PVT SYSTEM MODEM &
AC k ERDS CABINET CONTRLLER | | WiFi PORT
GENERATORg|START
/ STOP
SENSOR BATTERY DC DISTRIBUTION
OPTIONAL AND ALARM CIRCUIT CON$AC'SI'ORSUCIISCUIT
GENERATOR INPUTS BREAKER BREAKERS AY\ID SPDs
PROVIDED BY JYYVYY)
OTHERS ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ¥
OPTIONAL
INVERTER
ITEMS IN YELLOW BATTERY AND 48 VOLT 48V DC 5kW LOADS
ARE PROVIDED BY BATTERY | BATTERY BANK FOR UP TO
APOLLO SOLAR  ENCLOSURE AC LOADS 3 TENANTS

APOLLO SOLAR
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Avantages pour les opértateurs du reseau

Les syemes Apollo donnent des avantages importants:

>
>
>

YV V V V V V V

Plus faible cout de carburant — Temps de fonctionnement GE réduit
Les systeme pur solaire a fait ses preuves sur le terrain.

Lqg charge est en MPPT de trés grande qualité. C’est I'un des
meillieurs au monde - le TSOHV

Armoire optimisee.

Options pour Indoor ou Outdoor. Shelter non obligatoire

Peut alimenter des charges DC 48V de 500 a plus de 10KW.
Plusieurs possibilitées — Mesure et controle de I'energie en option
Extensions faciles — Ajout de modules si les besoins augmentent.
Supervision intégrée pour un support fiable.

Une seul source pour tout le support necessaire.

APoOLLO SOLAR
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Apollo Solar PVT — Supervision en temps réel

» Superviser tous les sites en meme temps - depuis un quelgconque PC
» On peut I'intégrer sur la supervision existante.

» La couleur du point indique les alarmes programmeées.(Rouge +important)
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Site Status Date/Time: |

19212013 20:28:40 |

PV ARRAY

PV Array [Master]
UI'YI)' 02
laray 0.0
Pzrﬂy 0
A'ny excess 0.00
energy

X

FEEE

PV Array [2]
Usray 01
lacay 0.0
Paray 0
Ae;:kums 0.00

@
FEGEE

PV Array [4]
Usesy 0.1
sy 0.0
Paray 0
e [ 000

Surge Arrestor Status

Surge Arrestor Status

Surge Arrestor Status

Surge Arrestor Status

Supervision
Temps Reéel

Un lot complet de nouvelles
données est pousseé vers le
serveur chaque minute

Les données enregistrées comprennent:

» L'irradiation et la production potentielle

» La tension du champ PV, le courant et I'enrgie regus

» L'état de charge des batteries, la tension et le flux d’énergie

» Changement sur les disjoncteurs et contacteurs

Charge Regulators Charge Regulators tor: Charge Regulators
T80HV 30537 T80HV 30535 T8O0HV 30538
Uoutsonv [ 497 |[V]| |Uosttaonv [49.7 |[V] [V]| [Uowttsomv [497 |[V]
lout TSOHV 0.0 ? lout TEOHV 0.0 T T lout T8OHV 0.0 T
Pout TeoHv 0 |[W] Pout TsoHV o |[W] W] Pout TeoHV 0 |[W]
Charge stage off = Charge stage off = — Charge stage off =
Treowv [0 ][C]| |Trewv  [350 ][] [e]| |Trewv  [370][c]

Telco / Non Telco
Piuppiedio [1,173
Isuppied 1o 236
Vasyhts
Stens
Lo (232

Battery Bank

T
Uss
sensing wires

W
o [28][A
v [
Pour

98%

» base de données des composants specs et N° de série

» Temperatures des chargeurs et des batteries

» Profil de la charge

> Alertes et alarmes via emails et messages sms.

»Enregistrement de toutes les alertes et alarmes
APOLLO SOLAR
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Apollo Solar PVT - Su

Plus d’une douzaine de courbes différentes mo

pervision Temps Réel

ntant les parametres critiques sont sont

données pour chaque site. 3 differentes courbes peuvent etre affichées a la fois.

L'utilisateur peut choisir la courbe a montrer.
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q 400
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Time
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2000
ﬂ J——— M
E -2000
-4000
-6000
0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00
Time

APoOLLO SOLAR
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Apollo Solar - CO2 EVITE

» Les sites tout GE ne sont pas performants.

» Remplacer un GE par un pur solaire evite 30 TM de CO2 chaque
année.

» Avec 900 systemes nous évitons 30 000 TM de Coé chague année.

» C’est comme reduire le parc auto de 6 000.

APoOLLO SOLAR
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Apollo Solar Commenca avec un travail pour la NASA
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NASA letter commending the
work done by Apollo Solar
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Une seule source — Un seul Responsable
Toute I'electronique du site venant d’une seule source.

» roduits fabriqués aux USA

» Apollo a ccréé le materiel et le logiciel

» Apollo propietaire du logiciel de control et de supervision

» Fait de la formation de l'installation et la MES.

» Suivi de tous les indicateurs de perfce et des alarmes

» Garantie— 5 years standard, Extensions possible

APoOLLO SOLAR
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