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Option Protection Foudre Renforcée

Le risqué d’'un dommage provenant de la foudre sur les équiements solaires depend de la
fréquence des coups de foudre. La carte dessous montre la fréquence par Km2 par an.
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Low Resolution Full Climatology Annual Flash Rate

Global distribution of lightning April 1995-February 2003 from the combined
observations of the NASA OTD (4/95-3/00) and LIS (1/98-2/03) instruments.
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Option Protection Foudre Renforcee

Apollo a conduit un projet
R&D sur la protection foudre
sur les systems isolés.

Il N’est pas possible d’avoir
une protection totale mais
nous pouvons fire beaucoup
de choses pour minimiser
les dommages des chutes a
proximite..

Apollo a développé et testé
des circuits de protection
foudre qui ont prouvé la
reduction des dommages de
coup de foudre a proximité
par un facteur de 16.

La protection foudre Utilisant la protection Apollo solar, les equipements dans ce labo
renforcée utilize une haute tension alimentés par du solaire fonctionnent
technologie de pointe. parfaitement apres etre touché par 100 déchrges de foudre

allant jusqu’a 25KA chacun.
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Option Protection Foudre Renforcée

Un bon systéme de terre est essential pour limiter les domages dus a la foudre

De Bonnes Terres -- La qualité des connections a la terre est la seule chose la plus
importante. La réistance de la terre doit etre trés faible. A 10 ohms une foudre de taille
moyenne de 30KA va soulever les cables qu’on pouvait penser etre protégé jusqu’a 300
000 V. On peut avoir besoin de plusieurs piquets et si le sol est sec et/ou sableu, des
mesures extremes comme le rajour de de poudre de carbone sera necessaire pour avoir
une valeur terre raisonablement basse.

Des liaisons equipotentielles -- Les liaisons équiptentielles sont une régle tres
importante. Mme si la terre de I'equipement est élevee Durant la foudre, on veut que toutes
les terres soient élevées au meme niveau. C’est la difference qui tue. Ca veut dire avoir un
point unique de terre avec une excellente connection de teeere de tous les équipements a
ce point. Utiliser les modules pour les coffrets Apollo Solar.

Cablage de Terre -- Tous les cables de terre doivent etre courts, de forte section et directs

de sorte a etre sans résistance et sans inductance. Tout anneau sur un circuit de terre crée
une inductance qui empechera I'écoulement rapide de la surtension vers la terre.
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Option Protection Foudre Renforcée

Chaque cable du champ PV a une protection surtension bien calibrée en 3 niveaux.

APOLLO SOLAR ENHANCED SURGE PROTECTION - BLOCK DIAGRAM
ALL WIRES FROM THE PV ARRAY HAVE SURGE PROTECTION
IRRADIANCE
ANTI-THEFT APOLLO SOLAR PVT
P —— | SENSOR AT
WIRE THRU { CITEL DLAH-24 CABINET PV ARRAY
PV MODULES _[[TF! q} 1oun * —> CONVERTER }:| |
‘ | DIGITAL I/O
ﬁ ! 10Quh | AND SYSTEM THESE WIRES
TSENEBEVEII\E/I _@ YN ’ > CONROLLER ; CAN BE 15M
LONG ’8‘1 1 i LONG
SPDC 7 * —l— —TT— Tk
TO
COMBINER + >
BOX MOV END w'"cTT’EL;D;L;é’H-’Z’iT - o—2q |la —>ES|_SOEANDTéAL
OF LIFE ALARM [‘E foon L+ 1TO 4 APOLLO CONTACTOR 50A
‘ i DIGITAL I/O T80HV CHARGE
THESE WIRES ‘ q} Ty | + g TO NON-
CAN BE 15M @ i > CONTROLLERS - ESSENTIAL
LONG '_8_[ i ; CONTACTOR 50A : LOADS
SPDD/J7 ’’’’’’’ . —l— CITEL | POSITIVE
- \ DS230S- ; OUTPUTS ARE AT
> i 48DC | 3 GROUND SO DO
PV INPUT z ED: o 30KA NOT NEED SPD
CABLES FROM SEPARATE 50A SPD FOR EACH T80HV = % 8‘ A8V SPD Bi !
S | + I |
COMBINER BOX |  APOLLO 50 AMP SPD; 50A SQox| 1% gus + +
WITH MOVs i 10uH q—-’Pc-o— b I E Guemo | e={00 OO EEE——] ﬁ
o 1 MOVW o 083 i TO 48V
3 ; ,_I F <=0 1 50mv = BATTERY
~ WIRESIN 3 m € o 5 oy 1 T_>
CABLE TRAYST=" | | ﬁ L$7 % 3 -48V BUS SHUNT
GROUND WIRE | | ‘
FROMSPDsIN |  spp) | POSITIVE
COMBINER
BOXES
FOR EQUAL
. L SINGLE POINT
POTENITAL Terminal N -
GROUND erminal Name EARTH GROUND

APOLLO SOLAR



Option Protection foudre Renforcée

Notre projet R&D a conduit a la conception d’'une protection foudre en tandem a 3
niveaux pouvant resister a un courant de 50KA constant venant du champ PV.

On limite la pointe de tension a I'entrée avec des varistances de
fprt courant en utilisant des lourdes barres de terre en cuivre. Notre
sauce secrete est 'utilization d’'inductance differencielles de fort
courant pour redure la vitesse de propagation de la surtension.
Aprés les inductances, nous utilisons des éffaceurs de tension

transitoire pour transformer proprement la pointe de tension en Alinstallation, les
tension inoffensive. cables de la BJP |

Les cbles de terre de la BJP doivent s’arreter sur la barre juste au sont connectes icl.
dessous du + et — de I'arrive PV. C’est la terre équipotentielle avec

la protection foudre dans la BJP. Couple Serr = 4.6 N-m
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