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Le système d’Energie Apollo Solar
Step1 

Champ solaire et batteries avec 

autonomie 3j 

Step 2 – si manque 

d’espace, rajout GE 

appoint

BTS 48V/DC.

Batteries DCB pour une 

alimentation continue

Regulateur 

inverseur et 

supervision
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APOLLO SOLAR – REMOTE ENERGY SYSTEM – SYSTEM WIRING DIAGRAM
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Cablage des coffrets Apollo Solar

Une bonne mise à la terre est essentielle.

De Bonnes Terres -- La qualité des connections à la terre est la seule chose la plus 

importante. La réistance de la terre doit etre très faible. A 10 ohms une foudre de taille

moyenne de 30KA va soulever les cables qu’on pouvait penser etre protégé jusqu’à 300 

000 V. On peut avoir besoin de plusieurs piquets et si le sol est sec  et/ou sableu, des 

mesures extremes comme le rajour de de poudre de carbone sera necessaire pour avoir

une valeur terre raisonablement basse. 

Des liaisons equipotentielles -- Les liaisons équiptentielles sont une régle très

importante. Mme si la terre de l’equipement est élevée Durant la foudre, on veut que toutes

les terres soient élevées au meme niveau. C’est la difference qui tue. Ca veut dire avoir un 

point unique de terre avec une excellente connection de teeere de tous les équipements à 

ce point. Utiliser les modules pour les coffrets Apollo Solar.

Cablage de Terre  -- Tous les cables de terre doivent etre courts, de forte section et directs 

de sorte à etre sans résistance et sans inductance. Tout anneau sur un circuit de terre crée

une inductance qui empechera l’écoulement rapide de la surtension vers la terre.

Prévenir les rongeurs – Nous recommandons de passer tous les cablesdu site dans des 

gaines metalliques. Les rongeurs aiment les isolants du cable. C’est la plus fréquente des 

causes de problème sur les sites. 
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Apollo Solar – Coffret du Système

 Le coffret regroupe toute l’electronique dans une 

seule envelope

 Les coffrets sont revetus et IP 66 de sorte à etre 

installés en outdoor sous les panneaux. 

 Ls dimensions du coffret sont: 1000mm Lx 

300mm lx 1200mm H.  Iles montré ici avec 4 

pieds mais peut etre monté sur le support des 

panneaux. 

 Tous les cables arrivent par le bas sur des presse 

etoupes etanches.

 Plusieurs coffrets peuvent etre installés ensemble 

pour monter en puissance. 



Block Diagram détaillé du 

système Hybride Apollo 

C’est le système rélellement 

construit. Il peut etre étendu jusqu’à 

60KW et supporter une charge 

jusqu’à 6KW.

Le système donne tous les 

éléments pour fournir une énergie 

fiable au site.

Des options permettent au système 

de fournir beaucoup de 

fonctionnalités à un cout 

raisonnable.

L’entrée peut etre solaire ou GE.

EARTH GROUND BUS

Copyright  2015, 2016, 2017 Apollo Solar, Inc.
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APOLLO SOLAR - GEN4 HYBRID SYSTEM – BLOCK DIAGRAM  
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Schéma d’assemblage du 

système hybride Apollo

Beaucoup des options les plus 

populaires sont montrées dans ce 

schema. Si une option n’est pas 

commandée son espace dans 

l’armoire reste vide. 

Ce schema est utile pour le support 

puisqu’il montre la ref de chaque 

cable.

Une version plus grande de ce 

schema est inclue dans le manuel 

d’installation. 

Les 10 disjoncteurs de depart DC sont 

en bas au centre. Ils peuvent ne pas 

tous etre utilisés.

Ce schema montre 3 protections 

batteries qui est le maximum.
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Schéma d’assemblage du 

système Hybride Apollo.

Le schema montre les composants 

d’un système typique avec 2 

chargeurs.

Il y a une seule protection batterie. 

+       -

BAT

2/0

2
/0

2/
0

2/0

0
.0

m
m

 

D
A

T
U

M

E
A

R
T

H
 

G
R

O
U

N
DALARMS

ALARM OUTPUTS

D
O

O
R

C
O

M
M

O
N

B
A

T
 B

R
E

A
K

E
R

1
6

2
1

6
3

A
A

A
B

L
O

A
D

 B
R

E
A

K
E

R
1

5
7

1
5

6
A

F
A

G

L
O

W
 B

A
T

 V
O

L
T

1
5

8
1

5
9

P T

C
A

B
IN

E
T

 T
E

M
P

1
3

9
1

4
0

U V

H
IG

H
 B

A
T

 V
O

L
T

1
6

0
1

6
1

A
H

A
I

B
A

T
 H

IG
H

 T
E

M
P

1
3

7
1

3
8

A
J

A
K C

1
2

6
1

8
D

D
L

A
H

-2
4

s

s

EQP

LINE

+ -
IR

R
A

D
IA

N
C

E
 

S
E

N
S

O
R

X S
13

6
13

5

D
L

A
H

-2
4

s

s

EQP

LINE

ALARM 

INPUTS

C
O

M
M

O
N

D
L

A
H

-2
4

s

s

EQP

LINE

F C
P

V
 A

R
R

A
Y

M
O

V
s

C
O

M
M

O
N

1
6

1
7

C C
6 5

+ -

B
A

T
T

E
R

Y
F

U
S

E
F

U
S

E
6

9
6

8
NM

6
7

6
3

KJ

+ -

B
A

T
T

E
R

Y

TEMP

SENSOR

2
5

2
2

5
1

C
E

C
F

2
5

3
C

D

1
2

A
2

A
1

L
O

A
D

 2

1
2

A
2

A
1

L
O

A
D

 1

1
2

A
2

A
1

R
E

C
T

IF
IE

R
 

IN
P

U
T

150

mm

150

mm

175

mm

1
2

0
m

m

+   - +   - +   - +   -

M
A

S
T

E
R

 

T
80

H
V

S
L

A
V

E
 3

 

T
80

H
V

S
L

A
V

E
 2

 

T
80

H
V

S
L

A
V

E
 1

 

T
80

H
V

UP TO  AWG 0, 

50mm
2

BATTERY WIRES ARE 4/0 or 95mm
2

INPUTS FROM 

PV COMBINER 

BOXES

4
4

0
m

m

71

AWG 

#8

560mm

930mm

2
4

 V
O

L
T

 2
.1

 A
M

P
 

P
O

W
E

R
 S

U
P

P
L

Y

4
6

3

4
7

1
5

0

NON ESSENTIAL 

LOADS

50A TOTAL

4
3

4
3

1
4

9

4
1

1
4

7

62
1

3
5

1
5

6

1
5

7

3
5

PV 

IN

BAT 

OUT GND

TurboCharger

T80HV

MASTER

7
9

8
2

8
3

7
1

8
8 PV 

IN

BAT 

OUT GND

TurboCharger

T80HV

SLAVE 1

+48V IN
-48V IN

GND
-24V OUT

+24V OUT

3
4

2
1

4
0

1
4

6

8
5

9
5 9

4

8
4

8
5

8
9

1
3

7
1

3
8

1
4

0
1

3
9

9
5

9
4

8
9

9
2

9
3

98

1
6

1
1

6
0

1
5

9
1

5
8

9383

8
1

8
2

9
1

9
2

TO 1, 2 OR 3 PARALLEL STRINGS 

OF BATTERIES

450mm

1
4

9

GND

TO 

BATTERY

GSM ANT   WiFi  ANT

4
4

A

NOTE: DLAH SURGE PROTECTORS 

WILL TAKE AWG14 (2mm) WIRES.

21T AWG8

21T AWG8

21T AWG8

21T AWG8

1222

1121

1424

A1A2

L
O

A
D

 1
2

5

2
9

1
2

2
1

2
5

1
2

4
2

6

1222

1121

1424

A1A2

2
3

1
5

5
1

5
4

1
4

5
1

4
4

2
4 7

2

D
S

2
3

0
S

-

4
8
D

C
 S

P
D

R
E

C
T

IF
IE

R
 +

   
 

48
V

 D
C

   
IN

 -

B
A

T
 T

E
M

P
 S

E
N

S
O

R

B
/W B
L

U
E

7
9

ZY
1

3
1

1
3

2

7
9
A

7
9

B

1
3

3

1
3

4

1
2

9

1
3

0

TWISTED 

PAIR

6
9

6
8

41

147

1
4

4
5

V

R
E

G
+

2
4

G
N

D
+

5
V

1
2

3

235
236
237

239
240
241

12 22

11 21

14 24

A1 A2

RY10

G
E

N
 

S
T

A
R

T

2
4

7

2
4

8

2
4

9

2
5

0

C C A AC A

1
5

2
7

B

1
5

5
2

9
1

5
4

3
7

2

1
4

1

B C

1
2

2

B

1
4

2

C

1
6

4

1
6

5

1
6

8

2
3

8
2

3
6

2
4

0
2

4
4

2
4

2
2

4
6

2
3

7
2

4
1

2
4

5

1
7

0

1
6

9
1

6
9

1
6

7
7

1
9

1
6

6
1

6
8

1
7

0

A
2

4
7

2
5

2
2

5
4

2
5

3

2
3

0

2
3

0

1222

1121

1424

A1A2

2
5

6

2
5

5
2

5
7

2
5

8
2

5
9

2
6

0

TO 

A/D

243
244
245

9
7

2
5

5
2

5
7

2
5

9

2
5

8
2

6
4

1
2

6

1

L
O

A
D

 2

R
E

C
T

IF
IE

R
 

IN
P

U
T

8
7

ON

125VDC

100A

ON

125VDC

100A

2
3

0
2

3
1

2
3

1

2
3

3
2

3
3

D
S

2
3

0
S

-

4
8

D
C

 S
P

D

ESSENTIAL 

LOADS

50A TOTAL

2
3

2

2
3

4

425

mmON

125VDC

100A

DG IN

7
2

ON

6A

80V

24V

CB2

H
ESSENTIAL 

LOADS

ON ON ONON ON

63A

250V

63A

250V

32A

250V
32A

250V
16A

250V

H

ON ON ONON ON

63A

250V

63A

250V

32A

250V
32A

250V
16A

250V

NON-ESSENTIAL 

LOADS

LEM

1
4

6

146

LEM

40

4
0

L
E

M

AE

10 DC DISTRIBUTION BREAKERS

ON

63A

250V

ON

63A

250V

OF

14

12

11

ON

63A

250V
OF

14

12

11

CB5 OUT

OF

14

12

11

ON

63A

250V
OF

14

12

11

CB18 OUT

1
2

3

A/D CONV IS UNDER THE ADAM

DIGITAL I/O

D
I 
C

O
M

D
I 
1

D
I 
0

D
.G

N
D

D
O

 7

D
O

 6

D
O

 5

D
O

 4

D
O

 3

D
O

 2

D
O

 1

D
O

 0

D
O

 C
O

M

D
I 
C

O
M

D
I 

2

D
I 

3

D
I 

4

D
I 

5

D
I 

6

D
I 

7

N
/A

IN
IT

*

D
A

T
A

+
 (

Y
)

D
A

T
A

- 
(G

)

+
V

s
 R

G
N

D
 (

B
)

2
3

2
07

2
2

2
1

2
5

2
6

1
9

1
8

1
7

1
6

2
7

1
5

1
3

2
1

3
1

2
4

RS485

ETH

Apollo System Controller

S
D

U
S

B

U
S

B

ETH

USB

5V

R
S

4
8

5
1

3
4

1
3

3

T
W

IS
T

E
D

 

P
A

IR

201

GSM MODEM
SIM

24V166
167

164
165

1
4

5

1
2

4
1

2
5

NEG 

BUS

8
4

500A

D
G

 S
T

A
R

T
/S

T
O

P
B

J
B

K
2

5
0

2
4

9

POS BUS

7
0

2
6

3
2

6
1

2
6

2

7
0



9

Dans le Coffret Apollo Solar

Régulateurs MPPT : Le coffret peut 

prendre  4 T80HV de 4 à 5 KW chacun. 

Controleur du système Apollo (ASC) 

: Le ASC controle de façon intellignete 

toute les sources de puissance et la 

distribution avec la supervision.

Entrées PV:  on peut utilizer jusqu’à 

35mm2 à partir des BJP.

Les protetions Batteries: Plusieurs 

poles sont fournis pour des parcs en 

parallèles.

Cables extérieurs: Pour un cablage 

terrain facile à des arrives bien 

identitifées. 

Presse etoupes IP67: Tous les cables 

arrivent par ces presse etoupes bien 

calibrés.
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A l’intérieur du coffret Apollo Solar

2X T80HV

Tous les autres elements sont 

standards.

Option: protection foudre renforcée.
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Le Coffret Apollo en blocs logiques
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Détails de cablage du coffret Gen Apollo

Les sorties DC vers les 

charges prioritaires et non 

prioritaires sont facilement 

connectés aux terminaux G/H 

et AD/AE. 

L’onduleur 350VA est 

connecté au terminal O 

quand il est utilisé 

De plus petit terinaux sont utilizes 

pour connecter le capteur 

d’ensoleillement, les signaux 

d’alarme et les cables des sondes 

de tensionbatterie.  

Les terminaux M &N sont équipés 

de fusibles 5A.

Les entrées PV ont des 

connecteurs à visser et 

acceptant jusqu’à 

35mm2. couple de 

serrage 4.6 N-m 

La terre est un simple 

point à connecter à la 

terre extérieure. 

Couple de serrage 

4.6 N-m  
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Le capteur d’irradiation Apollo

 Il est monté au dessus des modules PV

 L’ ASC l’utilize pour calculer le potential disponible 

chaque jour. 

 Le résultat est transcript sur un des grahiques.
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Cablage du Gen 4 – Capteur de temp. batteries

 Le T80HV utilize la temperature batterie pour compenser la tension de 

charge..

 La petite pièce carrée vien avec un autocolant. Coller cette pièce sur le coté 

de la batterie au milieu du parc. Elle doit etre au dessous du niveau de 

l’electrolyte.

 Brancher le connecteur à 4  pin dans la sortie RJ-11 du shunt comme monté 

sur la photo ci dessus.
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Details d’installation du Gen 4 

Les cables + batterie

sont sur le BUS BAR +.

Les cables – sont sur le 

terminal plus BAS sur le 

SHUNT.

Les cables batteries doivent etre de 95mm2 pour une chute 

de tension faible. Les raccordements doivent etre serrés 

avec des couples de  20.2 N-m (180 in-lbs.). 

Les Bus Bars sont montrés ci dessus avec leur couvercles 

otés. Les flechent montrent leur position sur le coffret 

Gen 4
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Details de Cablage du Gen 4 d’Apollo

 La photo montre les presse etoupe entrée au bas du coffret.

 A noter que chaque presse etoupe est dimmensionné pour le cable qu’il va 

recevoir. 

 Les connecteurs pour chaque cable sont siuées au bas du tableau.
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Cablage du Gen 4 – 4X T80HV, 3 protections Batteries

 Les 4 BJP sont connectés à travers les 

presse etoupes en bas à droite sur les 

terminals à visser marquees entrée PV.  

Couple de serrage 4.6 N-m (40 in-lbs).

 Les Cables the Batteries sont connectés

en bas des disj protection batteries. 

 Vérifier 2 fois que le + et le – sont correct.

 Couple de serrage 20.2 N-m (180 in-

lbs.). 

Pour des raisons de sécurité, il est

recommendé de raccorder les batteries 

au tout dernier moment.

Les cables ne peuvent etre connectés aux batteries qu’après etre
connectés aux disj protection batteries.
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Cablage Gen 4– 2X T80HVs, 1 Disj batterie

avec protection foudre renforcée

 La protection foudre renforcée comprend un lot 

de varistances, des inductances de for courant 

et des élimineurs de surtension transitoire sur 

chaque entrée PV  comme montré sur la photo.

 Les entrées PV venant des bjp sont raccordées 

au terninals a visser au bas du tableau.  Couple 

de serrage: 4.6 N-m (40 in-lbs.).

 Les cables de terre venant de la bjp sont 

connectés au Bus Bar terre.
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Cablage Gen 4 – 2X T80HVs, 1 Protection Batterie

avec Protection Foudre Renforcée

 La protection foudre renforcée inclue 

aussi une des modules de protection 

spéciale surtension sur les cables 

venant du champ PV.

 Ils incluent les cables des capteurs 

d’ensoleillement, les des alarmes anti 

vol PV, et varistances HS des BJP.

 Les pieces jaune sur la photo sont 

cables en série avec ces trois series de 

cables.

 Connecter simplement les cables à 

travers les presse etoupe sur le bas du 

coffret vers l’entrés des pieces jaune. 
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Le Mini Coffret

 De taille 600mm Large x 1000mm hauteur il est conçu 

pour etre monté sur un mur ou sur les supports PV.

 Il peut recevoir 1 ou 2 T80HVs  donc jusqu’à 10KW de 

PV à l’entrée.

 Toutes les fonctionalités du coffret standard sont 

disponibles sauf la puissance nominale. 

 Si la puissance PV est inferieure à 10KW et qu’il n’y a 

pas de d’extension prevue, le mini coffret est une bonne 

solution technique & économique.
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A l’Intérieur du Mini Coffret

 Un T80HV avec de l’espace pour 2.

 Le controleur du système (ASC) – L’ASC 

assure un control intelligent de toutes les 

sources d’énergie et de la distribution avec la 

supervision.

 Les Disjoncteurs – Magneto-Hydraulique, ils 

sont insensibles à la temperature ambiante.

 Protection batteries – 2 poles de 250A pour 

un seul parc batteries.

 Les cables extérieurs et arrivées – Facile à 

cabler sur le terrain avec des terminaux bien 

identifiés.

 Relais de démarrage GE – Coffret  hybride 

avec relais de démarrge GE extérieur. 



22

Détails de Cablage du Gen 4 

Avertissement pour prévenir les domages
 Toujour mettre à ON la charge des batteries avant de mettre à ON les entrées 

PV.

 Toujour mettre les entrées PV à OFF avant de metttre OFF les entrées batteries 

(ou sorties T80HV).

Le T80HV sur ce coffret fonctionne avec les l’énergie des batteries. Les 

microprocesseurs dans le T80HV doit etre alimenté pour pouvoir controller  les FET qui 

déclanchent la puissance des panneaux PV.  Si le champ PV est appliquée aux FET  

sans que le T80HV soit alimenté, il ya risqué de domage de ces FET.  Ce domage

n’est pas couvert This damage n’est pas couvert pas la garantie. 
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Details de l’ASC du Gen 4 

Le controleur du système Apollo est responsible des fonctions suivantes:

1. Monitoring de la charge de tension et de l’état de charge des batteries

2. Demarrer et arreter du GE pour maintenir les batteries chargées.

3. Déconnecter les charges non essentielles ou toutes les charges si 

necessaire pour eviter une décharge trop profonde des batteries. 

4. Collecter les données du T80V et des autres capteurs du système.

5. Stocker ces données dans la carte SD. 

6. Etablir et maintenir le contact avec le serveur via le modem GSM

7. Envoyer les données vers le serveur et assurer qu’elles arrivent.
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Détails d’installation Gen 4 
L’ ASC utilize une carte mémoire MicroSD pour garder 

le programme et les données de fonctionnement du 

système pendant des mois.

La carte MicroSD est à installer dans une fente 

ouverte sur le haut de l’ASC faclement accessible 

comme montré ici.

L’ASC utilize un ecran tactile LCD pour l’interface 

utilisateur. L’es fenetres de l’écran donnent à 

l’installateur l’information qui lui permet de facilement 

tester chaque fonction et verifier le fonctionnement du 

système. 

Le Gateway GSM+WiFi est situé sous l’ ASC.  La carte 

SIM pour modem GSM est situé juste à l’intérieur de la 

porte rouge avec un acces facile à la face avant du 

système. 

A noter qu’il y a deux antennes. L’antenne WIF est 

montée sur le connecteur SMA bas comme indiqué.  

Le connecteur SMA du haut est destine à l’entenne 

GSM qui doit etre montée à l’extérieur du coffret.
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Détails de l’ASC Gen 4 

L’ASC est responsible des fonctions suivantes:

 Interface parametrage et test pour le technician de terrain. 

Quelques écrans test sont montrés ci contre.

 Faire le Monitoring de la tension, de l’état de charge et de 

la temperature batterie.

 M/A du GE pour maintenir la batterie chargée.

 Delester les charges non essentielles ou toutes les chrges 

si necessaire pour eviter une décharge trop profonde des 

batteries.

 Collecter les donnes du T80HV et des capteurs du 

système et les stocker dans une carte mémoire SD.

 Etablir et maintenir le contact avec le serveur via un 

modem GSM.

 Envoyer les données vers le serveur et assurer qu’elles 

arrivent.


